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Gunes Enerjisi

GUnes enerjisi, gines 1sigindan enerji elde edilmesine
dayali teknolojidir. DUnyanin en biyulk enerji kaynagi
gunestir. GUnes enerjisi, ginesin cekirdeginde yer alan
flzyon sireci ile acida ¢ikan 1sima islemidir.

Neden Gunes Enerjisi ?

® Cevre dostu,
® Uzun omurli, dayanikh,

® Korbon monoksit, kiikirt, duman, gaz ve radyasyon gibi
cevreyi kirleten faktorler olmadigindan en temiz ve
cevreye zararsiz,

® Enerji ihtiyaci duyulan her yerde kullanilabilen,
enerjide disa bagimliligi azaltan,

® isletme ve bakim maliyetleri az bir enerji kaynagidir.

Fotovoltaik Nedir?

Evlerimizde, isletmelerde ve projelerimizde
kullandigimiz gunes enerji (fotovoltaik) sistemleri,
dogaya verdigimiz onemi ve cevreye duyarliligimizi
gosteren uygulamalardir.

PV (fotovoltaik) modulleri, yizeylerine gelen gines
1si9ini dogrudan elektrik enerjisine donistiren yari
iletken maddelerden olusan sistemlerdir.

PV moduller fotovoltaik ilkeye dayali olarak calisirlar,
yani Uzerlerine 151k distigi zaman yari iletken malzeme
elektrik akimi olusturur. PV modilleri, glinesten gelen
bu enerjiyi gunimuizde %15-%22 arasinda bir verimle
elektrik enerjisine cevirebilir. Gig ¢ikisini arttirmak
amaciyla cok sayida PV modili birbirine baglanarak bir

Glnes Isigl

ﬁ Fotonlarf '

p-tip Silikon

n-tip Silikon

yuizey Uzerine monte edilir. GU¢ talebine bagh olarak
moduller birbirlerine seri ya da paralel baglanarak
birkag, Watt’tan megaWatt’'lara kadar sistem
olusturmak mimkUindur.

PV modullerinden elde edilen enerji, aki ve pil gibi
dogru akimdir (DC). Dolayisiyla evlerde veya Uretim
tesislerinde kullanimlari icin bir inverter (evirici)
yardimiyla sebeke elektirigi gibi alternatif akima (AC)
donustirilmeleri gerekmektedir.

Fotovoltaik Sistem ve Avantajlari

® Statiktir (sistemi yipratacak
hareketli bir pargasi yok).

© Asinmaz.
® Bakim-onarim gerektirmez.

® CO02, zararli emisyon ve
kirletici gazlar salinimi yoktur.

® Girilti yapmaz, sessiz calisir.

® Kullanilacak enerji kaynagi
sonsuz ve bedavadir.

® Sistemler modilerdir, her yerde

kolayca monte edilebilir.
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igimiz Kalite

Ar-Ge ve laboratuvar sireclerimizde son teknoloji ekipmanlari kullaniyoruz. Kalite kontrolinden testlere, inovasyondan
gelistirmeye, her adimda mUkemmelligi hedefliyoruz. Firmamiz, yiksek kaliteli hammadde kullanimiyla Uretim
yapmaktadir, bu da Grinlerimizin dayanikhligini artirir ve uzun performans saglar.

+/- Baglanti Kablosu
Baglanti Kutusu

Backsheet J Eva Film

Eva Film x

Temperli Cam

Aliminyum ——————o

Cerceve Solar Hiicre

35 mm——~

2279 mm

1134 mm

ﬁbaymak

5 BDRTHERMEA GROUP



Gunes Enerjisiyle Essiz Gucu Kesfedin

| Panellerimiz, gines enerjisi sistemlerinde uzun yillar boyunca givenilir ve etkili bir sekilde ¢alisacak sekilde tasarlanmistir.
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Verimlilik Garantisi Uriin Garantisi Verimlilik

Uretimimizin her
safhasinda kalite
degerlerine ve
musteri
memnuniyetine
ulasmayi
hedefliyoruz.
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Monofacial / Tek Tarafli Gines Paneli

530-

555 WP

YUKSEK PERFORMANS 182
CAM-ARKA TABAKA TEK TARAFLI SERI

MBB HALF-CUT CiFT TARAFLI PERC HUCRE
MONOKRISTAL MODUL

10 BB Yarim Hicre Teknolojisi

@ %21,4'E VARAN MODUL VERIMLILIGI

7 CiFT TARAFLI KAZANC

gé} YUKSEK CIKIS 6UcU
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Sunart PV

Sunart Energy, fotovoltaik Ar-Ge ¢alismalari ile
yenilenebilir ve sirdirllebilir enerjiyi gelistirmeyi
misyon edinmis yuksek verimli panel Ureticisidir.

SICAK

Half - Cut Teknolojisi

Yari hiicre PERC teknoloji modulleri gic kaybini
azaltirken, 3 parc¢ali baglanti kutusu gdlgelenme
kosullarinda daha iyi performans saglar.

Azaltilmis Sicak Nokta Kaybi (Hot Spot)

Daha az sicak nokta kaybi ve daha iyi sicaklik
katsayisi icin optimize edilmis elektrik tasarimi ve
daha disUk calisma akimi.

o =X

Nitelikler ve Sertifikalar

IEC 61215, IEC 61730-1/-2, IEC 61701, IEC 62716, IEC 62804 PID
1SO 45001:2018, 1SO 9001:2015, ISO 14001:2015

W SGS @ < C€

Son teknoloji Uretim hattimizla, moddllerimiz en
yuksek kalite standartlarina sahiptir.

il

2400Pa
5400Pa

Gelistirilmis Mekanik Yik
Belirli kurulum yontemi ile mUkemmel
rizgar yukyu 2400Pa & kar yUki 5400Pa.

Multi Busbar Teknolojisi
Golgelendirme etkisini en aza indirerek
daha az gic kaybi.
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Teknik Ozellikler

Mekanik Veriler
Hiicre tipi Monokristal Gift Tarafli PERC e _
Hiicre boyutu mm 182x91 s HI ‘ | o Q
Hiicre sayisi 144 (6x24), Half cut it
Boyutlar (UxGxY) mm 2279x1134x35 A T
Agirlik ke 28+1 o+ -l
Camlar mm 3.2, AR kaplama, Dilsiik demir, Temperli | %m\ MER
Cerceve Eloksalli Aliminyum f: ‘, CE" - .:“'Dﬂg é g
Baglanti kutusu IP68, 1500VDC, 3 Schottky bypass diyotu e ; 1
Kablo cap! (IEC/UL) mm? 4mm? / 12AWG i i
Kablo uzunlugu mm Ozellestirilmis; (-) 350 / (+) 350 T m i
Konektor tipi MC4 / MC4 Uyumlu T HI : H:
A
1134mm = 2mm
Calisma Parametreleri
Calisma sicakligi araligi °C -40 Cto +85 siconfiling
Maksimum sistem gerilimi VDC 1500 (IEC) 9
Maksimum seri sigorta degeri A 30 gﬁ 35 N\ modle
GUc cikisi toleranslari (Pmax) W 0/+5 —
Mounting Holes 35
Elektriksel Veriler
ART144 ART144 ART144 ART144 ART144 ART144
Modiil tiirii MB-GB-530M | MB-GB-535M | MB-GB-540M | MB-GB-545M | MB-GB-550M | MB-GB-555M
STC | NMOT | STC | NMOT | STC | NMOT | STC | NMOT | STC | NMOT | STC | NMOT
Maksimum gic Pmpp/wp| 530 | 396 | 535 | 400 | 540 | 405 | 545 | 408 | 550 | 412 | 555 | 414
Acik devre gerilimi Voc | 4940 | 4679 | 4970 | 4697 | 4990 | 4716 | 50,10 | 4734 | 5030 | 47,53 | 5045 | 47,72
Kisa devre akimi Isc | 1348 | 1094 | 1357 | 11,01 | 1366 | 11,08 | 1375 | 1116 | 1384 | 11,23 | 1393 | 1132
Maksimum gic gerilimi Vmpp | 4155 | 3876 | 41,76 | 3892 | 4193 | 3918 | 4210 | 3924 | 4227 | 3939 | 4245 | 3954
Maksimum gic akimi mpp | 1275 | 1022 | 1281 | 1027 | 1288 | 1034 | 1295 | 1040 | 1301 | 1046 | 1308 | 1048
Modil verimliligi % 205 | 205 | 207 | 207 | 209 | 209 | 211 | 211 | 213 | 213 | 2148 | 2148

STC: Isinim 1000W/m?, Hiicre sicakligi 25C, EN 60904-3'e gore Hava Kiitlesi AM1,5
NMOT: Isinim 800W/m?, Ortam Sicakligi 20C, Riizgar Hizi 1m/s
Modiil Verimliligi (%): En yakin sayiya yuvarlanir.

15 year product warranty / 30 year linear power warranty

W SUNART First year ’ 2989
m Industry Standart output

Termal Ozellikler

2-30
e | <054%

Power output

30 year [
Sicaklik Katsayisi (Pmpp) -0.35% output ’2 86 %
Sicaklik Katsayisi Voc -0.28% veel 3 ‘” B gl & &
! ’ Lineer Performans Garantisi
Sicaklik Katsayisi Isc +0.048%
18 600
ig. 1000 W/m? 500
127 soowiny: 400 Tg_’
. o .0 E\lg. 20 W/m? 300 %
Ambalaj Konfigiirasyonu = o €
S 4] 200
“5 21 100
40 ft (HQ) 20 ft <o \Dl N 10(v) 20 30 IS
. oltage
Konteyner basina modul sayisi 682 155 Farkli Isinlamalarda I-V Ozellikleri
Palet basina modiil sayisi 31 31 14
2
Konteyner basina palet sayisi 22 5 ’_\10 (w15, 1000WM)
Kutu boyutlar (UxGxY) 2320x1150x1290 | 2320x1150x1290 §e 5
f =
Kutu briit agirhigr (kg) 920 920 g ; {
So . r T r T Al
0 10 30 0 S0 60
Voltage (V)

Farkh Sicakliklarda I-V Ozellikleri
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Bifacial / Cift Tarafli GUnes Paneli

530-555 WP

YUKSEK PERFORMANS 182
CAM-ARKA TABAKA CiFT TARAFLI SERI

MBB HALF-CUT CiFT TARAFLI PERC HUCRE
MONOKRISTAL MODUL

10 BB Yarim Hicre Teknolojisi

@ %21,4'E VARAN MODUL VERIMLILIGI

7 CiFT TARAFLI KAZANC

gé} YUKSEK CIKIS 6UcU
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Sunart PV

Sunart Energy, fotovoltaik Ar-Ge ¢alismalari ile
yenilenebilir ve sirdirllebilir enerjiyi gelistirmeyi
misyon edinmis yuksek verimli panel Ureticisidir.

E= Hoalf - Cut Teknolojisi
Yari hiicre PERC teknoloji modulleri gic kaybini
azaltirken, 3 parc¢ali baglanti kutusu gdlgelenme
kosullarinda daha iyi performans saglar.

Azaltilmis Sicak Nokta Kaybi (Hot Spot)
Daha az sicak nokta kaybi ve daha iyi sicaklik
katsayisi icin optimize edilmis elektrik tasarimi ve

daha disUk calisma akimi.

2
El [==]
Nitelikler ve Sertifikalar

IEC 61215, IEC 61730-1/-2, |[EC 61701, IEC 62716, IEC 62804 PID
1SO 45001:2018, 1S0 9001:2015, ISO 14001:2015

W SGS @ < C€

SICAK

Son teknoloji Uretim hattimizla, moddllerimiz en
yuksek kalite standartlarina sahiptir.

jmmey  Gelistirilmis Mekanik YUk

e Belirli kurulum yontemi ile mukemmel
rizgar yukyu 2400Pa & kar yUki 5400Pa.

@ Multi Busbar Teknolojisi
Golgelendirme etkisini en aza indirerek
daha az gic kaybi.
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Teknik Ozellikler

Mekanik Veriler
Hiicre tipi Monokristal Cift Tarafli PERC it . T
Hiicre boyutu mm 182x91 T i ‘ ‘
Hiicre sayisi 144 (6x24), Half cut - imil
Boyutlar (UxGxY) mm 2279x1134x35 [ it 1
L1l i i
Agirlik ke 28+1 I o ‘ i
Camlar mm | 3.2, AR kaplama, Dilsiik demir, Temperli il i | 3 &
E| e T i | SR
Cerceve Eloksalli Aliminyum S T %28
Baglanti kutusu IP68, 1500VDC, 3 Schottky bypass diyotu il {l I i T i
Kablo capi (IEC/UL) mm? 4mm? / 12AWG :‘ Tl i 1 }
Kablo uzunlugu mm Ozellestirilmis; (-) 350 / (+) 350 401 AR A | il
o Hi
Konektér tipi MC4 / MC4 Uyumlu IR f i T
Il | I i ‘ N
LI | [
il 1132mm £ 2mm
Calisma Parametreleri
Calisma sicakhg araligi C -40 Cto +85 slconfiling
Maksimum sistem gerilimi VDC 1500 (IEC) 9
Maksimum seri sigorta degeri A 30 gﬁ 35 N\ modle
GUc cikisi toleranslari (Pmax) W 0/+5 —
Maksimum G Cift Taraflligi % 70+5 Mountig Holes 3%
Elektriksel Veriler
Modiil tiirii ART144 ART144 ART144 ART144 ART144 ART144
MB-GB-530M MB-GB-535M MB-GB-540M MB-GB-545M MB-GB-550M MB-GB-555M
Maksimum gli¢ * 530 535 540 545 550 555
Cift Tarafl Kazang 5%/ 15% / 25% ** Pmpp/wp |  556/609 /662 561/615/668 567/621/675 572/626/681 5771632/687 582/638/693
Acik devre voltaji * 4940 49.70 4990 50.10 50.30 5045
Cift Tarafll Kazang 5% /15%/25% **  Voc 4960 4990 50.20 5040 5060 50.80
Kisa devre akimi * 1348 1357 1366 1375 1384 1393
Cift Tarafll Kazang 5%/ 15% / 25% ** Isc 139/152/158 141/153/159 142/155/16.1 143/157/163 144/158/165 146/162/168
Maksimum gl gerilimi * 4155 4176 4193 4210 42.27 4245
Cift Tarafll Kazang 5%/ 15%/25% **  Vmpp 42414271429 425/428/431 42614291432 42714311434 431/433/436 432/4341437
Maksimum glic akimi * 1275 1281 1288 1295 1301 13.08
Cift Tarafll Kazang 5%/15%/25% **  Impp | 1312/14.26/1543 | 13.20/1440/155 | 1330/1447/1563 | 1339/1452/1570 | 1338/1459/1576 | 1347/14.70/1586
Mod(il verimliligi * 205 20.7 209 211 213 214
Cift Tarafll Kazang 5%/ 15% / 25% ** % 215/235/256 21.7/238/258 219/240/261 221/2421263 22312441265 225/246/268
* STC Kosullarr: Isinim 1000W/m2, Hiicre sicakligl 25C, EN 60904-3'e gore Hava Kitlesi AM1.5
** Cift Tarafli Kazang: Standart test kosullarinda 6n tarafin giicline kiyasla arka taraftan elde edilen ek kazang.
Montaja (vap, yikseklik, egim agisi vb.) ve zeminin albedosuna baglidir.
15 year product warranty / 30 year linear power warranty
First year >98 %
(X3 o | | S“UNARI . output | o
Termal Ozellikler . s
- E Gene” | s054%
Sicaklik Katsayisi (Pmpp) -0.35% g u
Sicaklik Katsayis Voc -0.28% ity | 286 %
Sicaklik Katsayisi Isc +0.048% year 0 5 10 L 5 30
Lineer Performans Garantisi
18: 600
16- 1000 W/m? 500 ’g
Ambalaj Konfigiirasyonu 124 soone w =
=8 600 W/m? 300 E
= 6400w
40 ft (HQ) 20 ft & 4] 200
N 5 21 100
Konteyner basina moddil sayisi 682 155 0% I s 3 o
Palet b dil 31 31 Voltage (V) 5
alet basina modul sayis| Farkli Isinlamalarda I-V Ozellikleri
Konteyner basina palet sayisi 22 5 1
12
Kutu boyutlari (UxGxY) 2320x1150x1290 | 2320x1150x1290 o oS 1000WM)
Kutu briit agirhigr (kg) 920 920 §<_,'e
§ 4
Se L\
20 30 4 50 60
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Voltage (V)

Farkh Sicakliklarda I-V Ozellikleri
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